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1  Funktionserhalt fiir sicherheits-
relevante elektrische Anlagen

Im Brandfall miissen Flucht- und Rettungswege nutzbar und wichtige tech-
nische Einrichtungen wie Notbeleuchtungen, Brandmeldesysteme, Rauch-
abzugsanlagen usw. funktionstiichtig bleiben. Dariiber hinaus sollen gewisse
technische Anlagen die Feuerwehren bei der Brandbekdmpfung iiber einen
ausreichend langen Zeitraum unterstiitzen. Um die Stromversorgung und
somit den Funktionserhalt fiir diese technischen Einrichtungen und Anlagen
im Brandfall sicher zu stellen, miissen die entsprechenden Installationen mit
speziellen Leitungen und Verlegesystemen ausgefiihrt werden.

Technische Einrichtungen mit Funktionserhalt werden fiir folgende Gebdude
und Anlagen gefordert: Krankenhiuser, Hotels, Gaststétten, Hochhéuser, Ver-
sammlungsstitten, Geschiftshiuser, geschlossene Grofigaragen, U-Bahn-
Anlagen, chemische Industrie, Kraftwerke und Tunnel. Diese Bauten werden
regelmiflig von vielen Menschen frequentiert, woraus sich ein erhohtes Sicher-
heitsrisiko fiir Menschenansammlungen ergibt. Aber auch der Sach- und
Umweltschutz muss bei gewissen Anlagen beachtet werden.

Die Forderung nach einer Elektroinstallation mit Funktionserhalt ist Bestand-
teil der Baugesetze. Dabei bezieht sich der Funktionserhalt ausschliellich auf
die Bereiche, die der Stromversorgung sicherheitsrelevanter elektrischer An-
lagen wie Notbeleuchtung, Alarmsysteme, Brandmeldeanlagen, automatische
Loschanlagen, Rauchabzugseinrichtungen etc. dienen. Hier verlangen die Vor-
schriften, dass die Energieversorgung auch im Falle eines Brandes fiir einen
bestimmten Zeitraum sichergestellt sein muss.
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30 Minuten:

Funktionserhalt fiir die Rettung und eine sichere Evakuierung

Die ersten 30 Minuten nach Ausbruch eines Feuers spielen eine wichtige Rolle,
wenn es darum geht, das betroffene Gebaude zu rdumen. Der Funktionserhalt
muss in dieser Zeitspanne fiir folgende Einrichtungen sichergestellt sein:

I Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

I Personenaufziige mit Brandfallsteuerung

I Brandmeldeanlagen

I Anlagen zur Alarmierung und Erteilung von Anweisungen

I Rauchabzugsanlagen

90 Minuten:

Funktionserhalt zur wirksamen Brandbekimpfung und aufwendi-
gen Evakuierung

Zur Unterstiitzung der Brandbekdmpfung ist angestrebt, dass bestimmte tech-
nische Einrichtungen 90 Minuten nach Ausbruch eines Feuers in einem Ge-
biude noch ausreichend mit Strom versorgt werden.

Zu diesen Einrichtungen zahlen:

I Automatische Loschanlagen

I Wasserdruckerhohungsanlagen zur Loschwasserversorgung

I Maschinelle Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druckanlagen

I Feuerwehraufziige

I Bettenaufziige in Krankenhiusern und dhnlichen Einrichtungen
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2 Bauordnungsrechtliche Nachweise
fiir Kabelanlagen mit elektrischem
Funktionserhalt im Brandfall

Grundlage fiir den elektrischen Funktionserhalt sind die Anforderungen
der Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR) in Verbindung mit den all-
gemein anerkannten Regeln der Technik. Die MLAR ist als Technische Regel
in der MVV TB Abschnitt A2.2, laufende Nummer A 2.2.1.8 aufgefiihrt. In
dem Abschnitt A2.2 werden die Technischen Anforderungen hinsichtlich Pla-
nung, Bemessung und Ausfithrung und Technische Anforderungen an Bau-
teile gemaf3 § 85a Abs. 2 MBO gelistet.

Dieses Kapitel soll Antworten auf immer wieder in der Praxis diskutierte
Fragen, mogliche Probleme und Fehler in der Ausfithrung geben, mit dem Ziel,
etwas Licht ins Dunkle der Technik zu bringen. Die mogliche Anforderung,
dass eine ,elektrisch betriebene sicherheitstechnische Anlage im Brandfall
funktionsfihig bleiben muss, ergibt sich im Wesentlichen aus der projekt-
spezifischen Baugenehmigung, dem Brandschutzkonzept/-nachweis oder
einer Sonderbauverordnung bzw. Sonderbaurichtlinie. Wenn eine solche
Anlage zum Erreichen der Schutzziele erforderlich ist, ergeben sich die grund-
legenden Anforderungen aus der in den Bundesliandern eingefiihrten Tech-
nischen Baubestimmung der Leitungsanlagen-Richtlinie (LAR).

In der MLAR werden im Abschnitt 5.2 ,,Funktionserhalt“ Moglichkeiten be-
schrieben, wie fiir die Kabel und Leitungen der Funktionserhalt im Brandfall
erreicht werden kann. Ziel ist es, dass die benétigte Stromversorgung der An-
lagen auch unter Brandeinwirkung auf die Kabel und Leitungen funktions-
fahig bleibt. Dies kann es erforderlich machen, dass die eingesetzten Kabel und
Leitungen je nach Dauer des geforderten Funktionserhalts 30 bzw. 90 Minu-
ten die Priifanforderungen der DIN 4102-12 in den Funktionserhaltsklassen
E30 bis E90 erfiillen miissen oder gleichwertig klassifiziert sind.

In NRW wurde die Leitungsanlagen-Richtlinie (LAR) um den Abschnitt 5.3.3
erweitert. Hier wird auf abweichende Mindestdauern nach technischen Regeln
und Anforderungen verwiesen. Damit wird z. B. der hochfeuerhemmenden
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Bauordnungsrechtliche Nachweise

Holzbauweise Rechnung getragen. Einen Funktionserhalt von 90 Minuten zu
fordern, wére in Gebauden dieser Bauweise sinnlos.

Bei den sonstigen Mafinahmen, die angewendet werden kénnen, um die Lei-
tungen vor Brandeinwirkung zu schiitzen (Verlegung von ,,Standard“-Kabeln
und -Leitungen unterhalb vom Estrich, im Erdreich oder durch brandschutz-
technisch getrennte Leitungsfithrung), sind i.d. R. keine bauordnungsrecht-
lichen Ver- bzw. Anwendbarkeitsnachweise erforderlich.

Anforderungen an den Funktionserhalt in der MVV TB

Da es auf europiischer Ebene noch keine abschlieffende Klassifizierung mit
CE-Kennzeichnung und Leistungserkldrung gibt, kommen zum jetzigen
Zeitpunkt nur nationale Verwendbarkeitsnachweise bei Bauprodukten bzw.
Bauarten im Zusammenhang mit dem elektrischen Funktionserhalt zur An-
wendung. Hierbei handelt es sich bei den Kabelanlagen um ein allgemeines
bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP) fiir Bauarten und bei den Gehdusen zur
Unterbringung von Verteilern nach MLAR, Abschnitt 5.2.2 Buchstabe b um
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung in Verbindung mit einer Typpriifung.

Grundlage fiir die bauaufsichtlichen Ver- bzw. Anwendbarkeitsnachweise
zum elektrischen Funktionserhalt sind die Musterbauordnung (MBO) und
die Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB).
Andere EU-Richtlinien sind aufgrund der nationalen Umsetzung tiber die
Produktsicherheitsverordnung (i.d.R. zum Inverkehrbringen und Ver-
wenden) anwendbar, sofern keine bauordnungsrechtlichen besonderen An-
forderungen erfiillt werden miissen.

Bauartregelungen fiir Kabelanlagen mit Funktionserhalt

Gemif} § 85a ,Technische Baubestimmungen® ist die MLAR als Technische
Regel beim Funktionserhalt im Brandfall zu beachten. Nach Abschnitt 5.2.1
der MLAR, Buchstabe a kann der Funktionserhalt fiir die Kabelanlagen da-
durch erreicht werden, dass die eingesetzten Leitungen die Priifanforderungen
nach DIN 4102-12 erfiillen. Bei den Kabelanlagen mit elektrischem Funktions-
erhalt im Brandfall handelt es sich um eine Bauart entsprechend der Tabelle
(Ifd. Nr. C4.9) im Abschnitt C4 der MVVTB (siehe auch Abbildung auf fol-
gender Seite ,, Ausziige aus der MVV TB).

Ausziige aus der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubesti 1gen (MVV TB); Ausgabe 2023/1

A 2.1.15 Anlagen und Bauprodukte der Technischen Gebaudeausriistung
A 2.1.15.1 Allgemeines

Die bauaufsichtlichen Anforderungen ... an die Anlagen und Bauprodukte der
Technischen Gebédudeausriistung werden durch die unter den Ifd. Nrn. A 2.2.1.8,
A2219,A22.1.10,A2.21.11,A 2.2.1.12 und A 2.2.1.16, genannten technischen
Regeln konkretisiert. ...

Anhang 4, Punkt 2.2 Elektrische Kabelanlagen

Zur Erfiillung der Bauwerksanforderungen in A 2.1.15 und A 2.2.1.8 sind zum Nachweis
des Funktionserhalts elektrischer Kabelanlagen unter Brandeinwirkung fiir Bauarten
gemaB § 16a MBO1 die mindestens erforderlichen Funktionserhaltsklassen nach

DIN 4102-12:1998-11 der Tabelle 2.2.1 zu entnehmen.

Funktionserhalt in Minuten konkreti Funktionserhaltsklasse nach
durchA2.2.1.8 DIN 4102-12:1998-11
=30 E30
>60 E60
>90 E90

Tabelle 2.2.1: Bauaufsichtliche Anforderungen und Zuordnung der Funktionserhaltsklasse
nach DIN 4102-12:1998-11

Abschnitt C , Technisck besti fiir Bauprodukte, die nicht die
CE-Kennzeichnung tragen, und fiir Bauarten

C1 Allgemeines

... Bauarten, die von Technischen Baubestimmungen wesentlich abweichen oder fiir die
es allgemein anerkannte Regeln der Technik im Hinblick auf Planung, Bemessung und
Ausfiihrung nicht gibt, diirfen nur angewendet werden, wenn eine allgemeine Bauartge-
nehmigung oder eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung vorliegt.

Davon ausgenommen sind die in Kapitel C 4 aufgefiihrten Bauarten, fiir die anerkannte
Prifverfahren (Spalte 2) vorliegen und anstelle einer allgemeinen Bauartgenehmigung
nur eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses bedirfen. Der Anwender hat die
Ubereinstimmung der Bauart mit dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis durch
Ubereinstimmungserklarung zu bestatigen.

In Kapitel C 4 werden die bisher in Bauregelliste A Teil 3 getroffenen Regelungen fortge-
fihrt. ...

C4 Bauprodukte, die nur eines all; i k fsichtlichen Priif: i nach
§ 16a Absatz 3 MBO' bediirfen

Aufgrund § 85a Abs. 2 Nr. 4 MBO! wird Folgendes bestimmt:

Lf Bauart anerkanntes Priifver-
6 fahren nach

C4.9  Bauarten zur Herstellung von elektrischen Kabelanlagen, DIN 4102-12:1998-11

gestellt werden.Satz 2 aus Ifd. Nr. C 4.1 gilt entsprechend.

1) MBO-Fassung November 2002, zuletzt geéndert durch Beschluss der Bauministerkonferenz
vom 25.09.2020
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Die grundlegenden Anforderungen beziiglich der Anwendung von Bauarten
werden in der MBO § 16a geregelt. Der Nachweis der Anwendbarkeit von
Kabelanlagen mit Funktionserhalt ergibt sich aus einem allgemeinen bau-
aufsichtlichen Priifzeugnis, dessen Grundlage eine Priifung der Kabelanlage
nach DIN 4102-12 ist. Diese ist als anerkanntes Priifverfahren im Abschnitt
C4 (Ifd. Nr. 4.9) aufgefiihrt.

Durch den Errichter der Kabelanlage ist zur Bestitigung der Ubereinstimmung
mit den Anforderungen des abP eine Ubereinstimmungserkldrung nach
MBO § 16a Absatz 5 erforderlich. Die Notwendigkeit einer solchen Uberein-
stimmungserklarung ergibt sich auch aus dem abP der Kabelanlage selbst. Das
abP enthilt jeweils ein Muster fiir eine solche Ubereinstimmungserklirung.
Geméifl MBO § 16a Absatz 5 gilt als Ubereinstimmung auch eine Abweichung,
die nicht wesentlich ist. Bei wesentlichen Abweichungen von einem all-
gemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis fiir die Kabelanlage mit Funktions-
erhalt ist eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG), i.d. R. bei der
obersten Bauaufsichtsbehorde des zustdndigen Bundeslandes, zu beantragen.

Moglichkeiten zur Erreichung des elektrischen Funktionserhalts

Nach MLAR Abschnitt 5 stehen folgende Ausfithrungen zur Verfiigung:

I Verlegung von Kabeln und Leitungen auf Rohdecken unterhalb des Fuf3-
bodenestrichs mit einer Dicke von mindestens 30 mm

I Verlegung von Kabeln im Erdreich

I Schutz der Kabel und Leitungen vor Brandeinwirkungen durch bauliche
Mafinahmen, z. B. Abtrennung, Brandschutzkanile und -schichte

I Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt, die die Anforderungen
der DIN 4102 Teil 12 erfiillen

Leitungsverlegung unterhalb des Estrichs  Kabelverlegung im Erdreich

Funktionserhalt mit Brandschutzkandlen 9

3 Funktionserhalt mit
Brandschutzkanalen

Zu den Kabelanlagen nach DIN 4102 Teil 12 gehdren auch Kabelkanile. Die
verschiedenen Konstruktionsarten der Kanile miissen dafiir sorgen, dass bei
einem Brand von auflen die im Innenraum verlegten Kabel und Leitungen
weiter funktionieren. Dies wird tiber die verschiedenen Baustoffe der Kanile
sichergestellt. Daher miissen in Brandschutzkanalen keine speziellen Funk-
tionserhaltkabel verlegt werden, es kann auf normale PVC-isolierte Kabel
zuriickgegriffen werden, die nach Norm gepriift sind. Da Kabel mit integ-
riertem Funktionserhalt in der Regel mit einer Nennspannung von 0,6/1 kV
hergestellt werden, gibt es im Bereich der Kabelanlagen keine Moglichkeit
z. B. Mittelspannungskabel mit Funktionserhalt zu verlegen. Diese Kabel-
typen kénnen im Brandschutzkanal verlegt werden, das Schutzziel der siche-
ren Versorgung einer sicherheitsrelevanten Anlage ist erreicht.
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4  Brandpriifungen

Der Nachweis des Funktionserhalts muss durch eine Brandpriifung in einer
unabhéngigen Materialpriifanstalt erbracht werden. Um dort vergleich-
bare Ergebnisse zu erzielen, wird eine Temperatur-Zeit-Kurve genutzt, die
international nach ISO 834-1 und national nach DIN 4102 Teil 2 genormt
ist und weltweit fir Brandversuche genutzt wird. Sie wird auch Einheits-
Temperatur-Zeit-Kurve (ETK) genannt. Die Priifungen der Systeme erfol-
gen in speziellen Priifofen, in dem die zu priifende Musterinstallation nach
der Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve aufgeheizt wird. Sie bildet den so ge-
nannten Feueriibersprung ,,Flash-over® ab, der die kritischste Phase eines
Brandes darstellt. Nach der Schwelbrandphase entziinden sich schlagartig
alle im Brandraum befindlichen brennbaren Gase, so dass die Temperatur
sehr schnell ansteigt. Es wird ein Feststoffbrand simuliert. Diesen Vollbrand
miissen die eingebauten Installationen iiberstehen.

AS
K] ___
<1 A t A3
1.000 5 556
10 658
20 761
30 822
500 60 925
90 986
120 1.029
0 >
0 30 60 90 120 t [min]

Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve (ETK) nach DIN 4102 Teil 2

Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt 11

5 Kabelanlagen mit integriertem
Funktionserhalt

Definition Kabelanlage

Als Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt nach DIN 4102 Teil 12 ver-
steht man das Verlegesystem (Kabelleiter, Kabelrinne, Brandschutzkanal etc.)
in Kombination mit Sicherheitskabeln bzw. Leitungen.

Kabel und Leitungen +
mit integriertem
Funktionserhalt

Verlegesysteme

Kabelanlagen mit
integriertem
| Funktionserhalt nach
DIN 4102 Teil 12

Der Priifkorper, d. h. die Kabelanlage muss mindestens 3.000 mm Priiflinge
besitzen und wird in einen speziellen Ofen eingebaut. Die Kabel und Lei-
tungen werden auf den Tragesystemen verlegt. Nach Norm werden je zwei
Priifkabel des gleichen Typs eingesetzt. Um einen Querschnittsbereich iiber
eine Priifung abzudecken, werden jeweils der kleinste und der gewiinschte
grofite Aderquerschnitt gepriift. In den meisten Féllen wird fiir den grofi-
ten Querschnitt 50 mm?* Kupfer gewihlt, womit nach Abstimmung aller
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Priifinstitute untereinander auch alle dariiber liegenden Querschnitte mit
hinreichender Sicherheit abgedeckt sind. Die Priifspannungen liegen bei
400V fiir die Leistungskabeltypen z. B. NHXH und bei 110 V fiir Daten- und
Fernmeldekabel z. B. der Typen JE-H(St)H. Priifkriterium ist: kein Ausfall der
Kabel und Leitungen durch Kurzschluss oder Leiterunterbrechung iiber die
angestrebte Klassifizierungszeit.

Priifaufbau einer Kabelanlage in einem Priifofen

Kabel und Leitungen

Bei einem Brand sind Kabel und Leitungen extremen Belastungen durch
Flammen und Hitze ausgesetzt. Dennoch miissen Kabel, die fiir eine Sicher-
heitsinstallation eingesetzt werden, in der Lage sein, fiir einen gewissen Zeit-
raum Temperaturen bis 1.000 °C und mehr auszuhalten, ohne dass es zu
einem Kurzschluss der Kupferleiter kommt. Da die Kupferleiter bei diesen
extremen Temperaturen anfangen zu glithen und dabei ihre eigene mecha-
nische Stabilitét einbiiflen, kommt dem Tragsystem als ,,Stiitzkorsett” eine
besondere Bedeutung zu.

Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt 13

Bei Kabeln und Leitungen mit integriertem Funktionserhalt spielt aufgrund
der Temperaturentwicklung im Kabel die Isolierung eine besondere Rolle.
Es existieren zwei unterschiedliche Konstruktionsarten: Die Kabel verfiigen
iiber eine spezielle Bewicklung der Kupferleiter aus Glasseide oder Glimmer-
band. Im Brandfall verbrennt die Isolierung der Kabel vollstindig und bildet
eine isolierende Ascheschicht. Diese wird von den Bewicklungen zusammen-
gehalten und sorgt dafiir, dass die Kupferleiter voneinander getrennt bleiben
und auch kein Kurzschluss mit dem Tragsystem stattfindet. Die neueren Kabel-
typen setzen statt auf Bewicklungen auf spezielle, keramisierende Kunststoff-
isolierungen. Der Hauptbestandteil der Isolierung ist Aluminiumhydroxid,
das bei der Verbrennung eine weiche Keramikhiille bildet. Diese sorgt fiir
die gewiinschte Isolierung der stromfiithrenden Adern untereinander, natiir-
lich auch zum Tragesystem.

-

und nach der Brandpriifung

Sicherheitskabel vor ...

Klassifizierungen und Zertifikate

Je nach bestandener Dauer werden die Kabelanlagen in die Klassen E30 bis
E90 nach DIN eingestuft. Das Ergebnis der Brandpriifung wird in Deutschland
mit einem bauaufsichtlichen Priifzeugnis dokumentiert. Dieses Priifzeugnis
gilt bei Kabelanlagen als Nachweis des Funktionserhalts in Kombination mit
den aufgelisteten Kabeln.
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Die Kabelbauarten werden den Verlegearten mit der nachgewiesenen
Funktionserhaltklasse in den allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnissen

MPA NRW, /

Materialpri Nordrhei zugeordnet.
AuBenstelle Erwilte * Auf den Thranen 2 + 53597 Erwitte + Telefon (02943) 897-0 - Telefax (02943) 897 33 + E-Mail: erwitte@mpanrw.de
MPA NRW, 78
Malerialprifungsami Nordrhein-Westfalen
. . . . . Tabelle 1: Klassifizierung von Kabelbauarten auf Kabeltragkonstruktionen an Wanden gemass
Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis DIN 4102-12
- - Verlegeart
1. Deckenmontage mit Tunnelbiigel AHB-T ... A5 |2. Wandmontage mit Abhangewinkel AHW-T ... AS
1.1 Kabelrinne RKSM 6... A4 mit Tunnelbugel 2.1 inne RKSM 6... Ad mit
AHB-T ... A5 (Abhangehthe < 800 mm), AHW-T ... A5,
. (a <2000 mm), (b < 300 mm), (g S 20 kg/m) (a <2000 mm), (b < 300 mm), (g < 20 kg/m)
Priifzeugnis Nummer: P-MPA-E-22-005 1.2 Kabelrinne RKSM 6... A4 mit Tunnelbiigel 22 RKSM6... A4 mit
AHB-T ... A5 (Abhangehohe < 800 mm), AHW-T ... A5,
(a <1800 mm), (b < 300 mm), (g < 20 kg/m) (a <1800 mm), (b < 300 mm), (g < 20 kg/m)
g Nr.: Dit ifizi
Gegenstand: Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt der B:rz‘;':;;:g%s" 3::;?::‘;;‘ D|N§3:e1r32-12
Funktionserhaltsklasse E30 bis E90 nach DIN 4102-12: Herstellers [nx mm?] b;w 1998-11
" Aderzahl x 2 x
1998-11 entsprechgnd VVTB des Landes Nordrhein- Durchmesser
Westfalen, Abschnitt C4, Ifd. Nr. C.4.9 Déatwyler Pyrofil Keram [nx2 mm]
1.1;21 nxz15 E30
. OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG (N)HXH... FE180 E30-E60 1121 nxz15 E60
Antragsteller: i ) VDE Reg. Nr. 7780 x50 Fo0
Huingser Ring 5 nx15 £90
58710 Menden nxz1515 E30
(N)HXCH... FE180 E30-E60
VDE Reg. Nr. 7780 nx21515 £60
n x 50/25 E90
Ausstellungsdatum: 31.10.2022 14;2.1 nx215 £30
(N)HXH... FE180 E90 1121 nxz15 E60
VDE Reg. Nr. 7780 2.1 nxz15 E90
Geltungsdauer von: 31.10.2022 11 nx50 E90
Geltungsdauer bis: 30.10.2027 . o .
9 Auszug aus einem Priifzeugnis
Aufgrund dieses all i i Prii it ist das oben genannte Produkt im

Sinne der Landesbauordnung anwendbar

Dieses i ichtliche Prii umfasst 8 Seiten und 7 Anlage(n).

Priifzeugnis MPA NRW
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Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt 17

Die Priifergebnisse und die Kombinationsméglichkeiten der Kabel mit den
verschiedenen Verlegearten sind in vielen allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnissen dokumentiert. Um einen Uberblick iiber die gepriiften und
nachgewiesenen Trag- und Verlegesysteme von OBO Bettermann zu be-
kommen, hilt OBO die Broschiire ,,Gepriifte Verlegesysteme bereit. Hier
sind alle veroffentlichten Zulassungsergebnisse enthalten, auch solche, die
in Priifzeugnissen von Kabelherstellern enthalten sind. Die Planung einer
Kabelanlage mit elektrischem Funktionserhalt ldsst sich somit einfacher
und unkomplizierter durchfiihren.

Stand 10/
10/

Broschiire ,Gepriifte Verlegesysteme”

Kabelhersteller Kabeltyp
Cable Cable type

manufacturer

Datwyler Cables | (N)HXH FE180 E30-E60
(N)HXCH FE180 E30-E60
(NJHXCH FE180 E30-E60
(N)HXH FE180 E90

(NJHXCH FE180 E90
JE-H(SYH FE180 E30 L
JE-H(SUH FE180 E30-E90
JE-H(StHRH FE180 E30-E90
Kabelwerk Eupen | (NJHXH FE180 E30-E60
(N)HXCH FE180 E30-E60
(NJHXH FE180 E90

(N)HXCH FE180 E90
JE-H(SHH FE180 E30

Studer Cables NHXH FE180 / E30-E60
NHXH FE180 / E30-E60 S
NHXCH FE180 / E30-E60
NHXH FE180 / E90

NHXCH FE180/ E90
JE-H(SUH FE180/ E30
JE-H(SUH FE180/E30
JE-H(SYH FE180/ E30-E90
JE-H(StHRH FE180 / E30-E90
JE-HH FE180/E30S

PRAKAB (N)HXH FE180/E30 Dca
(N)HXH FE180/E30 Dca
(N)HXCH FE180/E30 Dca
(N)HXH FE180/E30-E60 Dca
(N)HXH FE180/E30-E60 Dca
(N)JHXCH FE180/E30-E60 Dca
(N)HXCH FE180/E30-E60 Dca
(N)HXCH FE180/E30-E60 Dca
(N)HXCH FE180/E90 Dca
JE-H(SOH FE180/E30

Klasse

Classification Number of cores x

E30

Aderzahl x Querschnitt Montagehinweis

cross-section

nxz15mm’
nx=15/1,5 mm?
nx=15/1,5mm’
nx=15mm?’
nx=1,5/1,5mm
nx2x08mm
nx2x08mm
nx2x08mm

nxz15mm?
nx=1,5/15mm’
nx=15mm?
nx=1,5/1,5 mm
nx2x08mm
nx=15mm?
nx=15mm?
nx=1,5/1,5mm
nxz15mm?
nx=16/16 mm?
nx2x0,8mm
nx2x08mm
nx2x0,8mm
nx2x08mm
nx2x0,8mm
nx10mm*
nx<10mm?
nx<10/10 mm?
nx<10mm?®
nx10mm’
nx=<10/10mm*
nx10/10 mm*
nx<10/10 mm*
nx1,5/1,5mm*
nx2x08

2

2

Assembly parameters

<1,5m, <20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, <20 kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, 400 mm

<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, <20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, <20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, <20 kg/m, <400 mm
<1,5m, 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, 400 mm

<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20kg/m, <300 mm
<1,5m, < 20 kg/m, 400 mm

<1,5m, <20 kg/m, <400 mm
<1,5m, <20 kg/m, 400 mm

<1,5m, < 20 kg/m, <400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, < 400 mm
<1,5m, < 20 kg/m, <300 mm
<1,5m, < 20 kg/m, 400 mm

<1,5m, <20 kg/m, 400 mm

<1,5m, <20 kg/m, <400 mm

Priif-
zeugnis
Certificate

Die Tabellen der Kabelliste enthalten neben den Angaben zum Kabelhersteller

und Kabeltyp auch noch weitere planungsrelevante Angaben:

I Klasse enthilt die erreichte Funktionserhaltklasse (E30, E60 oder E90)

I Aderzahl x Querschnitt enthilt die zulissigen Kabeldimensionen mit der
Anzahl der Adern (n) und dem Kupferquerschnitt in mm?*

I Montagehinweis enthilt zusitzliche Hinweise zu den Montageparametern,
z. B. Einschriankung bei der Kabellast oder dem Befestigungsabstand

I Priifzeugnis verweist auf die Inhaber der Priifzeugnisse am Ende der Liste

Die Leseanleitung ist in der Broschiire ebenfalls zu finden.
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Jede Kabelanlage muss nach der Errichtung mit einem Schild dauerhaft ge-
kennzeichnet werden. Diese Kennzeichnung muss folgende Angaben ent-
halten:

I Name des Errichters der Kabelanlage (Installateur)

I Funktionserhaltklasse ,,E

0 Priifzeugnis-Nummer

I Inhaber des Priifzeugnisses

I Herstellungsjahr

perre

3B
emd
elanlage 9 980 furde™®
nsemank!ﬁsse E—
kil

Kab! F
F je:
’3 )—Erschwgs\an'

Kennzeichnungsschild Kabelanlage

Nach Abschluss der Montage und Installation der Kabel muss eine Uberein-
stimmungserklarung durch den Errichter abgegeben werden. Diese besagt,
dass die Ausfithrung der Kabelanlage und die Auswahl der Sicherheitskabel
den Angaben des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses - evtl. in
Kombination mit einer Gutachterlichen Stellungnahme fiir Normtrage-
konstruktionen - entsprechen. Die Ubereinstimmungserklirung ist dem
Bauherren zur Ergdnzung der Bauakte zu tibergeben. In den Priifzeugnissen
sind in der Regel Muster einer Ubereinstimmungserklirung enthalten.

Funktionserhalt mit Kabeltragsystemen 19

6  Funktionserhalt mit
Kabeltragsystemen

Fiir die Verlegung von Kabeln mit integriertem Funktionserhalt existieren
diverse Verlegemdglichkeiten. Neben Art und Anzahl der zu verlegenden
Kabel stehen natiirlich auch wirtschaftliche Aspekte im Vordergrund. Von
der bewahrten Normtragekonstruktion, mit der man véllig unabhingig von
Kabeltypen planen kann, bis zur wirtschaftlichen, kabelspezifischen Losung
gibt es viele Variationen.

Normtragekonstruktionen

In der Norm ist festgelegt, dass zum Funktionserhalt einer elektrischen Kabel-
anlage nicht nur die Kabel und Leitungen selbst, sondern auch die Verlege-
systeme gehoren. Bei Normtragekonstruktionen ist es moglich, die fir die
Installation benétigten Kabel frei zu wéihlen. Dies ist méglich, da alle Kabel-
hersteller den Funktionserhalt ihrer Sicherheitskabel und Leitungen fiir die
Normtragesysteme nachgewiesen haben.

DIN 4102 Teil 12 definiert drei Standard-Verlegesysteme:

I Verlegung auf Kabelleitern

I Verlegung auf Kabelrinnen

I Einzelverlegung der Kabel unter der Decke

Zu der in der Priifnorm DIN 4102 Teil 12 definierten Einzelverlegung der
Kabel unter der Decke gehéren Einzelschellen oder Profilschienen und Biigel-
schellen, mit und ohne Langwannen.

Die Parameter der horizontalen Verlegearten wurden auf die vertikale Instal-
lation iibertragen, was den Einsatz von Steigetrassen ermdoglicht.
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Kabelrinnen Kabelleitern  Steigetrassen

Befestigungsabstande [m] 1,2 1,2 1,2
Breite maximal [mm] 300 400 600
Kabellast maximal [kg/m] 10 20 20
Lagenanzahl maximal 6 3 1
Gewindestangen- Ja Ja Nein
sicherung

Tabelle 1: Montageparameter von Normtragekonstruktionen nach DIN 4102-12

Beispiel einer Normtragekonstruktion mit Kabelrinnen

Einzelschellen Bugelschellen

Ohne Lang- Mit Lang-

wannen wannen
Befestigungs- Horizontal 30 30 60
abstande [cm] Vertikal 30 30 .
Kabeldurch- Unbegrenzt Unbegrenzt Unbegrenzt
messer [mm]
Kabelbtindel ma- 3x25 3x25 3x25

ximal [n x mm]

Tabelle 2: Montageparameter von Schellenbefestigungen nach DIN 4102-12

Wichtig:

Die gutachterlichen Stellungnahmen fiir Normtragekonstruktionen
und die Verlegung mit Schellen sind baurechtlich keine Verwendbar-
keitsnachweise! Sie gelten nur in Verbindung mit giiltigen allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnissen.

Die gutachterlichen Stellungnahmen der Priifstellen zu den Normtrage-
konstruktionen waren frither Bestandteile der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Priifzeugnisse und wurden in jedem abP wiederholt dargestellt.
Um die Ubersichtlichkeit der Priifzeugnisse zu erhéhen und den Seiten-
umfang zu verringern, hatte man sich deshalb darauf geeinigt, diese Daten
aus den abP ,auszulagern® und in gutachterlichen Stellungnahmen zu-
sammenzufassen. Die Verlegekombinationen und -parameter der Norm-
tragekonstruktionen, auch Standard-Verlegearten genannt, gelten fiir alle
Kabel- und Tragsystemhersteller gleichermaflen. Die gutachterlichen
Stellungnahmen enthalten keine Daten zu Kabelkonstruktionen, Ader-
querschnitten und Funktionserhaltklassen der Kabeltypen. Daher gelten
sie auch nur in Verbindung mit einem giiltigen Priifzeugnis, das den Hin-
weis auf die gutachterlichen Stellungnahmen enthalt.

Besonderheiten senkrechter Verlegung

Kabel auf Steigetrassen miissen im Ubergangsbereich von der senkrechten
zur waagerechten Verlegung wirksam unterstiitzt werden, um ein Abknicken
bzw. Abrutschen zu verhindern. Durchgehende Kabelanlagen erhalten die je-
weilige Funktionserhaltklassifizierung nur dann, wenn eine wirksame Unter-
stiitzung in einem Abstand von maximal 3,5 m erfolgt.

Die wirksame Unterstiitzungsmafinahme kann in folgenden Varianten aus-
gefithrt werden:

Zugentlastung durch Schlaufen

Damit Kabel aufgrund ihres Eigengewichts im Brandfall nicht reiffen, miissen
sie nach DIN 4102 Teil 12 in Schlaufen verlegt werden. Der maximale Ab-
stand zwischen den einzelnen Schlaufen betragt 3,5 m. Die Mindestlidnge der
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waagerecht verlegten Kabel ist 0,3 m. Die waagerechten Befestigungsschellen
miissen, wie bei der senkrechten Montage, ebenfalls mindestens alle 0,3 m
montiert werden. Dariiber hinaus miissen bei der Installation die zuldssigen
Biegeradien der Kabel beriicksichtigt werden. Im Brandfall legen sich die
Kabel auf den Seiten der Schellenkorper in ihrer sich bildenden Isolierasche
ab. Damit wird ein ReifSen durch das Kupfergewicht verhindert.

In der Praxis ldsst sich diese Variante allerdings aufgrund des groflen seit-
lichen Platzbedarfs meistens nicht realisieren.

Zugentlastung durch Kabelabschottungen

Eine weitere Moglichkeit zur Zugentlastung ist der Einbau von zugelassenen
Kabelabschottungen in Deckenoffnungen. Die Feuerwiderstandsdauer des
Schottsystems muss dabei der Funktionserhaltklasse der installierten Kabel-
anlage entsprechen. Die Geschosshohe darf in diesem Fall 3,5 m nicht iiber-
schreiten. Das Kupfergewicht wird im Brandfall von der direkt iiber dem
Boden befindlichen Schellenreihe abgefangen, da diese aufgrund der Schott-
funktion kalt bleibt. Die Kabel werden vorschriftsméfig geklemmt und haben
bei einer Geschoflhéhe von maximal 3,5 m ,,nur das Gewicht von 3,5 m
Kupfer zu halten.
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Wirksame Unterstiitzung durch nachgewiesene Schellenausbildung
Als praktische Losung haben sich Kasten aus nicht brennbarem Material
mit integriertem Mineralfaserschott bewiéhrt, die direkt {iber eine Schellen-
reihe montiert werden. Damit lassen sich die aufwéndigen Schlaufen geméaf3
DIN 4102 Teil 12 vermeiden. Das Wirkprinzip dhnelt der Kabelabschottung in
der Geschofidecke: im Brandfall bleibt die Schellenreihe im Kasten relativ kalt,
die Klemmung der Kabel bleibt erhalten und ein Durchreiffen wird wirkungs-
voll verhindert. Diese universell einsetzbare Losung ist fiir alle Steigeleiter-
arten und auch fiir Einzelschellen, die senkrecht Kabel fiihren, zugelassen.
Leiterholme kénnen durchgefiithrt werden, so dass eine Montage auch bei
bestehenden, durchgéngigen Steigetrassen erfolgen kann. Es besteht keine
Abhingigkeit von bestimmten Kabeltypen oder -herstellern. Damit kann eine
DIN-konforme und wirksame Unterstiitzung der senkrecht installierten Funk-
tionserhaltkabel duflerst wirtschaftlich und platzsparend hergestellt werden.

Befestiging ¥ =8 bis 12 X (4= Letungsdurchmesser auBen)
Labp ~ a=max zul Befestigungsabstand gem. obP

<35m

Wirksame Unter-
stiitzungsmaBnahme

Variante:

riante:

Zugentlastungsschieife, Decken-
max. Befestigungs- abschottungs-

abstande a gemaB abP prinzip

Maglichkeiten zur Realisierung einer wirksamen Unterstltzungsmafnahme
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Bei einigen Bauvorhaben kommt es vor, dass die Steigetrassen nicht an mas-
siven Bauteilen befestigt werden konnen. An leichten Trennwanden mit
GKEF-Platten ist die Befestigung unter Umsténden an zusitzlichen, schweren
Standern moglich. Bei bestehenden Winden ist das nachtrégliche Einbauen
jedoch nicht méglich. Hier kommen sogenannte hingende Steigetrassen
zum Einsatz: die Holme werden unter der massiven Decke befestigt und am
Boden lose in der Lage fixiert. Aufgrund der Zugspannungen in den Stahl-
bauteilen sind frei hingende Konstruktionen bis zu 7 m bei einer Brandein-
wirkung von 90 Minuten mdglich. Auch in diesen Fillen ist eine wirksame
Unterstiitzung unerlasslich.

Wirksame Unterstiitzung
ZSE90

Mit der OBO-Zugentlastung
ZSE90 kann die Forderung er-
fullt werden. Sie ist fiir alle Kabel
der Funktionserhaltklassen E30,
E60 und E90 in Kombination mit
Normtragekonstruktionen zu-
gelassen und kann fiir alle Brei-
ten von Steigetrassen und auch fiir
senkrechte Einzelschellen-Installationen eingesetzt werden. Die Zugent-
lastung ZSE90 deckt den Befestigungspunkt der Kabel auf Profilschienen,
Sprossen oder mit Einzelschellen ab. Die Zugentlastung kann mit Gleit-
muttern an Profilschienen, an den Sprossen von Steigeleitern oder neben
den installierten Kabeln an der Wand befestigt werden.

An frei hingenden Steigetrassen kommt die vierseitige Variante mit Riick-
wand zum Einsatz. Die Fiillung des ZSE-Kastens erfolgt wahlweise mit
Mineralfaserplatten, Stopfwolle und Ablationsbeschichtung oder mit
Schaumstoffblocken und Brandschutzschaum.
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Kabelspezifische Verlegearten

Bei kabelspezifischen Tragesystemen sind bestimmte Kabel vorgegeben. Der
jeweilige Nachweis gilt nur fiir die tatsachlich gepriifte Kombination aus Ver-
legevariante und Kabel. Es existieren sehr viele gepriifte Kombinationen. Die
wirtschaftliche Verlegung steht bei diesen Systemen im Vordergrund. Daher
unterscheiden sie sich auch deutlich von den Normtragekonstruktionen.
Kabelspezifische Systeme weichen z.B. bei den Befestigungsabstinden der
Schellen von der Norm ab. So sind Abstinde von 80 cm keine Seltenheit bei
bestimmten Kabeltypen mehr. Bei der Verlegung der Kabel auf Kabelrinne
haben sich die Stiitzabstinde und Belastbarkeiten vergroflert. Dariiber hinaus
kann bei einigen Systemen auf das Anbringen einer Gewindestangensicherung
in der Nihe der Auslegerspitze verzichtet werden. Das hat den groflen Vorteil,
dass Kabel bei der Nachinstallation nicht mehr durchgefidelt werden miissen.
Die Moglichkeiten der Kombination aus Kabel und Tragsystem werden voll
ausgeschopft — die Systeme sind fiir die jeweilige Anwendung optimiert.

Beispiel einer kabelspezifischen Tragekonstruktion mit Kabelrinnen ohne
Gewindestangensicherung
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Fiir eine wirtschaftliche Elektroinstallation mit Funktionserhalt kommen
folgende kabelspezifische Tragesysteme in Betracht: Kabelrinnen mit und
ohne Gewindestangensicherung, Gitterrinnen, Kabelleitern, Einzelschellen,
Sammelhalterungen und Kabelklammern. Sogar Elektroinstallationsrohre
konnen in nachgewiesenen Varianten montiert werden.
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Bei der Auswahl der fiir den Funktionserhalt zugelassenen Produkte sind die
Vorgaben des Planers und die Angaben der Priifzeugnisse zu beachten. Alle
Parameter zur Montage und zu den verwendbaren Bauteilen miissen den Priif-
zeugnissen entnommen werden. Es muss sehr stark auf die zuldssige Kombi-
nation mit gepriiften Kabeln geachtet werden.

Daten fiir Kabelquerschnitte, Abstinde und maximale Lasten konnen je nach
Kabeltyp und Kabelhersteller variieren. Die maximal zuldssige Kabellast darf
bei der Installation nicht iiberschritten werden. Auch bei Nachinstallationen
in kabelspezifischen Verlegearten muss man auf zulassige Kabeltypen achten.

Als kabelspezifische Tragekonstruktionen und Verlegearten stehen von
OBO Bettermann zur Verfiigung:

Il Kabelrinnen RKSM

I Gitterrinnen GRM und G-GRM

I Leitungsfiihrungskanile LKM

| Stahlpanzerrohre S(M)

I Sammelhalterungen Grip M

I Kabelklammern

I Tunnelsysteme aus rostfreiem Edelstahl

Die Systeme wurden mit den namhaften Kabelherstellern von Sicherheits-
kabeln (Datwyler Cables, Kabelwerk Eupen, Leoni Studer, Nexans und
Prakab) an deutschen Priifinstituten gepriift. Dariiber hinaus wurden be-
stimmte Verlegearten mit Kabelherstellern aus anderen Landern nach DIN
4102 Teil 12 bei lokalen Priifstellen entsprechend gepriift und zugelassen.

Sehr viele Kombinationen mit Kabelabstandschellen und Biigelschellen
mit grofleren Befestigungsabstdnden wurden durch die diversen Kabel-
hersteller gepriift und nachgewiesen. Auch die Verlegung von Funktions-
erhaltkabeln in Rohren wurde abgedeckt. Einen Uberblick verschafft die
in Abschnitt 4 vorgestellte Kabelliste.
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Kabelrinne RKS-Magic®

Die Kabelrinne RKS-Magic® ist als
kabelspezifische Tragekonstruktion
fiir den elektrischen Funktionserhalt
i nach DIN 4102 Teil 12 gepriift und
H- . fiir die Funktionserhaltklassen E30,
- E60 und E90 zugelassen. Eine Ge-
windestangensicherung an der
Auslegerspitze ist nicht erforderlich. Dadurch wird nicht nur Material
eingespart, die Installation von Kabeln wird auch deutlich vereinfacht
und beschleunigt. Mit dem schraubenlosen Stecksystem lassen sich die
Kabelrinnen RKS-Magic® werkzeuglos und dadurch besonders schnell und
wirtschaftlich miteinander verbinden.

Sammelhalterungen Grip M

" @ Die Kabelverlegung mit

\ <= Sammelhalterungen aus Metall
w

‘%ﬂ‘ ist als kabelspezifische Verlege-

art nach der DIN 4102 Teil 12

% _ - w fur die Funktionserhaltklassen
N R E30, E60 und E90 zugelassen.
M - . Die verwendeten Sammel-

«

halterungen bestehen aus Stahl-
blech und lassen sich problemlos
ohne Werkzeug 6ffnen und schlieflen. Wihrend der Kabelverlegung blei-
ben die Halterungen gedffnet, um die Kabel einfach verlegen zu konnen.
Anschlieflend werden die Sammelhalterungen durch ein einfaches Ein-
rasten verschlossen. Ein unbeabsichtigtes Offnen des Verschlusses wird
durch die Bauform der Sammelhalterung und das Gewicht der installier-
ten Kabel verhindert. Geeignet sind die Sammelhalterungen fiir Wand-
und Deckenmontage.
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Kabelklammern
Die Kabelverlegung mit Kabel-
klammern aus rostfreiem Stahl ist als
L) kabelspezifische Verlegeart nach der
“\X DIN 4102 Teil 12 fiir die Funktions-
2\ A \ N erhaltklasse E30 zugelassen. Diese
e Verlegevariante ist ideal, wenn nur
wenig Montagehdhe unter der Decke
zur Verfiigung steht. Mit dem geringen Aufbaumafl kénnen z.B. Brand-
meldekabel und auch kleine Leistungskabel fiir Sicherheitsbeleuchtungs-
anlagen platzsparend verlegt werden. Zum Installieren werden die Schenkel
der Kabelklammer einfach nach unten gebogen und die Kabel seitlich ein-
geschoben. Der Klemmbereich ist mit Distanzstiicken erweiterbar.

Verbindungstechnik
FireBox

Zur Verbindung und zum Ab-
zweigen von Sicherheitskabeln
stehen die Kabelabzweigkasten
der FireBox-Serie bereit.
Diese sind mit einer hoch-
temperaturbestindigen An-
schlusseinheit mit Klemmen
aus Keramik ausgestattet und
bieten Klemmbereiche von 0,5 mm® bis zu 16 mm?* Kupferquerschnitt.
Verfiigbar sind die Késten mit weichen Einsteckdichtungen oder als ge-
schlossene Varianten. Hier kénnen Kabelverschraubungen frei platziert
werden. Gepriift und zugelassen ist die FireBox als Verbindungs- und
Abzweigdose fiir den elektrischen Funktionserhalt nach DIN 4102 Teil 12
mit den Klassen E30, E60 und E90.
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Vorteile von Normtragekonstruktionen

B Freie Kabelwahl, da die Kombinationen aus Kabeln und Normtrage-
konstruktionen den Verwendbarkeitsnachweis haben.

I Keine Bindung an bestimmte Kabeltypen.

I Die Konstruktionen sind ideal fiir kleinere Projekte.

I Zahlreiche Installationsvarianten haben durch die Priifung fiir viele
Jahre die Zulassung.

Vorteile kabelspezifischer Verlegearten

I Geringerer Material- und Montageaufwand

I Durchgeplante Systeme: Tragsysteme sind definierten Kabeltypen ein-
deutig zugeordnet.

I GroRe Auswahl an zugelassenen Kabeltypen

B Ideal fir grofere Objekte (Projektgeschift)
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7  Verankerungen

{1 1] 7 T Ll
(11| (MENNERREN [

Die Zulassungen der Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt nach
DIN 4102 Teil 12 fordern zur Befestigung der Systeme Metalldiibel mit einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder einer Europdischen Techni-
schen Zulassung/Bewertung. Im Gegensatz zur normalen ,,kalten” Befestigung
miissen diese Diibel fiir eine Brandschutzanwendung aber mindestens dop-
pelt so tief gesetzt werden. Alternativ werden Diibel eingesetzt, die durch eine
Brandpriifung ihre Tragféhigkeit und Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen
haben. Bei diesen Losungen sind die erforderlichen Setztiefen abhéngig von
der Last, und sind in den Zulassungsdokumenten oder in entsprechenden
Brandpriifberichten aufgefithrt. Es muss ebenfalls darauf geachtet werden,
fiir welche Untergriinde bzw. Festigkeitsklassen die Diibel zugelassen sind.
Die wichtigsten Losungen, um kleine bis sehr grofle Lasten in den meisten
Untergriinden zu verankern, sind:
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Metallspreizdiibel fiir den Einsatz in Beton: Schwerlastanker, Nagelanker,

Innengewindediibel, Hohldeckenanker

Injektionsanker fiir den Einsatz in Beton, Hochlochziegeln und Porenbeton:

Ankerstangen eingesetzt in Kunststoff- oder Metallsiebhiilsen mit Spezial-

mortel

I Schraubanker fiir den Einsatz in Beton und diversen Mauerwerksarten:
Selbstschneidende Schrauben mit diversen Kopfformen

I Holzschrauben mit grofier Setztiefe

Befestigungen an Stahlkonstruktionen

Im Industriebau werden héufig Stahlkonstruktionen fiir die Gebaude-
strukturen verwendet. Auch in Kraftwerken sind Stahltriger und -stiitzen
zu finden. Stahl verliert jedoch bei ca. 500 °C die Halfte seiner Festigkeit,
so dass die Gebdudestrukturen im Brandfall einem hohen Risiko ausgesetzt
sind. Ungeschiitzter Stahl besitzt also keine Feuerwiderstandsfahigkeit, daher
sind besondere Mafinahmen notwendig, wie Beschichten mit Brandschutz-
anstrichen oder Verkleiden mit nicht brennbaren Platten.

Zunichst erscheinen also Befestigungen von Tragsystemen an Stahltrdgern
kaum méglich. Wenn die tragenden Stahlelemente des Gebaudes ungeschiitzt
sind, konnen allerdings durch weitere technische Einrichtungen, z. B. Rauch-
ableitung oder automatische Loschanlagen, die schlechten Eigenschaften des
Stahls im Brandfall kompensiert werden, indem diese die kritischen Tempe-
raturen begrenzen.

Da Stahltrager in der Regel nicht angebohrt werden diirfen, bleibt nur die Be-
festigung mit Klemmbauteilen. So kann mit Profilschienen eine Klemmvor-
richtung montiert werden, die weder eine Brandschutzbeschichtung, noch
eine Plattenverkleidung zerstren wird.

Eine weitere Befestigungsart ist die Montage von leichten Abhidngesystemen
mit Stahltragerklemmen. Eventuell miissen die Fixpunkte am Stahltrager mit
Brandschutzanstrichen nachgearbeitet werden. Nicht sinnvoll ist, Stahltrager-
klemmen an mit Platten verkleideten Trégern zu nutzen.
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Beschichterter Stahltrager mit einer ge-  Befestigung des Tragsystems an unbe-
klemmten Konstruktion zur Aufnahme schichteten Stahltragern mit Trager-
des Tragsystems klammern

Befestigungen an Holzbauteilen

In Zukunft werden immer mehr Gebdude mit tragenden Strukturen aus Holz
errichtet. Mit geeigneten Brandschutzmafinahmen stellen diese Gebiude
kein grofleres Risiko im Brandfall dar als konventionell errichtete Gebaude.
Dariiber hinaus sind Hallenkonstruktionen mit groflen Spannweiten mit
Leimbindern méglich. Holz wird zudem als nachhaltige Ressource immer
beliebter und aus Umweltaspekten vermehrt im Bau (Hochbau) eingesetzt.
Holz ist ein brennbarer Baustoff und wie bei Stahlkonstruktionen sind Holz-
bauteile zunéchst nur unter gewissen Voraussetzungen fiir die Befestigung
brandgepriifter Elektroinstallationen geeignet. Anstriche und Verkleidungen
kommen in den Konstruktionen ebenfalls zum Einsatz, um tiberhaupt eine
Feuerwiderstandsklasse zu erreichen. Jedoch hat Holz im Brandfall eine sehr
gute Eigenschaft: beim Abbrand entsteht eine isolierende Schicht, die ein wei-
teres Abbrennen verzogert. Das Holzbauteil muss ausreichend grof3 dimen-
sioniert werden, damit ein Versagen nicht vorzeitig auftritt. Die Abbrandraten
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sind ein géngiges Mittel zur Berechnung des erforderlichen Holzquerschnitts
je nach gewtinschter Feuerwiderstandsklasse. Die Abbrandraten sind abhéngig
von der Holzart und dem Feuchtigkeitsgehalt des Holzes.

Unter Beriicksichtigung der Abbrandraten konnen diverse Kabeltrag-
systeme fiir elektrische Sicherheitsanlagen mit den Funktionserhaltklassen
E30 und E60 an Holzbauteilen befestigt werden. Zur Befestigung werden
Holzschrauben mit geeignetem Stahlquerschnitt und ausreichender Setz-
tiefe verwendet. Die langen Schrauben dringen tief in den Querschnitt des
Holztrégers ein und sorgen trotz Abbrand fiir einen sicheren Halt der mon-
tierten Tragsysteme. Diverse Montagevarianten sind in einem brandschutz-
technischen Gutachten dokumentiert.

Brandsicher planen mit OBO
Unser Expertenwissen flr lhre Sicherheit

~

OBO sorgt nicht nur mit hochwertigen Produkten und
gepriifter Sicherheit dafiir, dass Sie auch im Brandfall
immer auf der sicheren Seite sind, sondern unter-
stiitzt Sie auch mit Expertenwissen und Projektunter-
stiitzung. Zum Beispiel so:

* Brandschutzleitfaden fiir die brandsichere Gebau-
deinstallation: Brandschutz ist vielschichtig und eine
echte Herausforderung bei der Planung. Damit Sie
diese problemlos meistern, haben wir alles Wissens-
werte rund um die brandsichere Elektroinstallation in
unserem Leitfaden zusammengestellt.

Kabelliste fiir eine einfachere Auswahl: In regel-
maéBigen Abstanden stellt OBO eine Kabelliste zur

Verfaigung, die alle gepriften und zugelassenen Kombi-

nationen aus Verlegesystemen und Kabeln enthé

Schulungen der OBO Academy: Unser Expertenwis-
sen fur Ihren Wissensvorsprung —im Rahmen der OBO
Academy bieten wir Seminare, Planertage und digitale
Schulungen rund um das Thema Brandschutz an.

Mehr Infos unter www.obo.de

Building Connections

OBO ACADEMY

——
BETTERMANN
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www.obo.de Kundenservice unter: Tel.: 0 23 73 89 - 20 00

Fir weitere Informationen kontaktieren Sie gerne unseren
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